Заочный тур школьной олимпиады по физике– 2012

1. Двое тянут веревку в противоположные стороны с силой 50 Н каждый. Разорвется ли при этом веревка, если она выдерживает силу натяжения 60 Н?
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Чтобы минимизировать неоправданные: износ авторезины, других узлов автомобиля и расход топлива  необходимо минимизировать так называемые развал или схождение рулевых колес автомобиля. 
Найти силу сопротивления прямолинейному движению неотрегулированной правильно пары рулевых колес автомобиля, если известны угол схождения колес 2α и коэффициент трения скольжения колес о дорогу µ и масса автомобиля 2 т.

3. С вершины пизанской башни высотой 55 метров уронили монету массой 5 г, которая достигла поверхности Земли со скоростью 10 м/с. Определить среднюю силу сопротивления воздуха.
4. Когда над газом совершили работу в 100 Дж его внутренняя энергия увеличилась на 250 Дж. Найти количества тепла полученного газом в этом процессе. 
5. На концах отрезка длиной l находятся два одинаковых положительных заряда величиной q. Найти выражение для напряженности электрического поля в точках перпендикулярной отрезку прямой проходящей через середину отрезка. На каком расстоянии от центра отрезка напряженность поля максимальна?
6. Чему равно скорость изменения силы тока в катушке с индуктивностью 0,2 Гн если ЭДС самоиндукции равно 10 В?

7. С помощью линзы получают увеличенное в 2 раза действительное изображение предмета. Если предмет сместить на 1 см в сторону линзы, то изображение предмета сместится на 12 см. Определите фокусное расстояние линзы.
8. В недрах Солнца и других звезд происходит термоядерная реакция образования гелия из дейтерия и трития. Напишите формулу термоядерной реакции синтеза и определите её энергетический выход.
