Положение о региональной олимпиаде Политехнического  института (филиала) ЯГУ 

в г. Мирном по физике среди школьников 9 – 11 классов
Региональная олимпиада проводится с целью  повышения интереса школьников к изучению физики, выявления наиболее талантливых учащихся, а также с профориентационной целью.

Олимпиада состоит из 2 туров:

· Заочный – 1 февраля-6 марта 2008
· Очный – 22 марта 2008 года
1. Условия заочного тура:

1. Он-лайн  форма

· Возможно участие в заочном туре олимпиады в форме оn-line теста. On-line тесты будут доступны на нашем сайте www. unimir-ysu.ru с 11 по 29 февраля. Время заполнения оn-line теста ограничено и указывается при начале запуска теста.
       2. Традиционная форма

· Задания заочного тура олимпиады находятся:

1. На сайте www. unimir-ysu.ru в разделе олимпиада.

2. В улусном управлении образования района. 

Результаты теста и информацию об участнике можно отправить:  

· по почте в виде письма по адресу: 678 170  г. Мирный, ул. Тихонова, 5/1, Учебно-методический отдел МПТИ ЯГУ (крайний срок отправки работ - 28.02.08 по почтовому штемпелю)

· по электронной почте по адресу: physics-school-mirny@rambler.ru   (крайний срок отправки работ 01.03.08)

· по факсу по телефону: (236) 3-52-38 (крайний срок отправки работ 01.03.08)

Работа выполняется на листах формата А4. Все выкладки и рассуждения показать подробно. Старайтесь решать задачи самостоятельно. Коллективные решения не рассматриваются. Решение всех задач не обязательно. Обязательно заполнить регистрационную форму.

       3. Регистрационная форма
· Фамилия, имя, отчество

· Домашний адрес

· Название улуса, название населенного пункта, название учебного заведения, номер школы, где обучается участник

· Контактный телефон, е-mail
· Полный адрес школы (колледжа, лицея и т.п.): индекс, улус, населенный пункт, название учебного заведения, номер школы, улица, номер дома

· Фамилия, имя, отчество учителя 

2. Условия очного тура
· Участники, набравшие наибольшее количество баллов, будут приглашены на очный тур олимпиады в Политехнический институт (филиал) ЯГУ им. М.К.Аммосова в г. Мирном.

· Участники, занявшие 1-3 места, имеют право на льготное зачисление в Политехнический институт (филиал) ЯГУ им. М.К.Аммосова в г. Мирном при равенстве баллов.

Проезд, размещение и питание участников олимпиады обеспечиваются администрациями школ и улусными управлениями образования.

Наш адрес:

678 170  г. Мирный

ул. Тихонова, 5/1

Учебно-методический отдел МПТИ ЯГУ (ауд. 210, 2 этаж, новый корпус)

Тел. (841136) 4-59-38

Факс (841136) 3-52-38

E-mail: aidatrifonova@mail.ru
Координатор Региональной олимпиады

                                                                                                Зав. ЦДО МПТИ (ф) ЯГУ Трифонова Аида Петровна

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА!

Заочный тур Региональной олимпиады по физике– 2008 
МПТИ (ф) ЯГУ
Личные данные:

ФИО_________________________________________________________________________________________
Домашний адрес_______________________________________________________________________________
Название улуса, название населенного пункта______________________________________________________

Школа, класс__________________________________________________________________________________
Контактный телефон, е-mail_____________________________________________________________________
Адрес и телефон школы ________________________________________________________________________
Фамилия, имя, отчество учителя _________________________________________________________________
I. Кинематика
1. Оперу слушают: зритель, сидящий  в зале театра, и радиослушатель, находящийся возле приемника.
1) На каком расстоянии от оркестра должен сесть зритель, чтобы услышать первые звуки увертюры одновременно с радиослушателем, если последний находится рядом с радиоприемником находящимся на расстоянии 7500 км от театра? 
2) На каком расстоянии от приемника должен был бы сесть этот радиослушатель, чтобы слышать звуки одновременно со зрителем, сидящим в амфитеатре на расстоянии 30 м от оркестра? Микрофон установлен в оркестре. Скорость звука принять равной 340 м/сек. Скорость распространения радиоволн — 3 • 1010 см/сек.
2. Катушка с намотанной на нее нитью лежит на горизонтальном столе и может катиться по нему без скольжения. С какой скоростью и в каком направлении будет перемещаться ось катушки, если конец нити тянуть в горизонтальном направлении со скоростью v ? (рисунок 1) Радиус средней части катушки — r, внешней части — R.
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Рисунок 1.
Рисунок 2.
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3. Решить предыдущую задачу, если нить сматывается с катушки, как показано на рисунке 2.

4. Одно тело свободно падает из точки А с высоты Н+h (рисунок. 7), другое тело бросают вверх с начальной скоростью v0 из точки С одновременно с началом падения первого. Какова должна быть начальная скорость v0 второго тела, чтобы тела встретились в точке В на заданной высоте h? Какова будет при этой начальной скорости наибольшая высота подъема второго тела? Рассмотреть отдельно случай Н = h.

Рисунок 3.

5. Определить Скорость v и ускорение a, которыми обладают точки поверхности Земли в городе Мирном за счет участия в суточном вращении Земли. Радиус Земли принять равным 6400 км. Мирный находится в 62º северной широты (можно приближенно взять за 60º).
II. Динамика
6. С какой силой давить груз массы m на подставку, если поставка вместе с грузом движется вниз с ускорением a направленным вверх?
7. Нить маятника длиной l отклонена до горизонтального положения и отпущена. Какова должна быть минимальная прочность нити, чтобы она могла выдержать натяжение нити, при прохождении маятником положения равновесия? Масса груза маятника m. Массой нити и сопротивлением воздуха пренебречь.
III. Импульс, работа, энергия и мощность

8. Орудие, масса ствола которого равна 450 кг, стреляет в горизонтальном направлении снарядом с массой 5 кг. Начальная скорость снаряда в момент вылета из ствола орудия 450 м/сек. При этом, ствол орудия откатывается на 45 см. Определить среднее значение силы сопротивления, развивающейся в противооткатном механизме орудия.
9. Определить мощность, которую развивает велосипедист, если длина шатуна педали равна 30 см, время полного оборота педали 0,5 сек, а средняя сила давления ноги велосипедиста на педаль равно 150 Н.

IV. Статика
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Однородная балка длины l и веса Р уравновешена на трехгранной призме. Изменится ли равновесие, если отрезать четвертую часть   балки и положить ее на укороченный конец балки вровень с отрезком? (рисунок 4) Если равновесие изменится, то какую силу и к какому концу балки нужно приложить, чтобы равновесие восстановилось?
Рисунок 4.
V. Молекулярная физика и термодинамика
11. Исходя из I начала термодинамики объяснить, почему изотермическое расширение газа возможно только при подведении к газу некоторых количеств тепла.
12. Какое количество теплоты Q надо сообщить одноатомному идеальному газу, количество вещества которого ν, для изобарного нагревания на ΔT.
VI. Электричество и магнетизм
13. Расстояние между двумя равными шарами с разноименными зарядами равно 2 м. Радиусы шаров на много меньше расстояния l. Шары притягиваются с силой 4 Н. После того как шары соединили проволокой и убрали ее, шары стали отталкиваться силой 2,25 Н. Определить каковы были первоначальные заряды шаров.
14. Электродвижущая сила батареи 6 В. При замыкании её на внешнее сопротивление в 1 Ом она дает ток силой в 3 А. Какова будет сила тока при коротком замыкании этой батареи?
15. Электромотор имеет омическое сопротивление 2 Ом и приводится в движение от сети напряжением 110 В. Сила тока, проходящего через мотор при его работе равна 10 А. Какую мощность потребляет этот мотор, и какая час этой мощности превращается в механическую энергию?
